Dr.K.\Witmenr Elektronik AG

by B S



[EEE-Option zu den Stromversorgungen

der Reihe TI

Ausgabe 1



o

INHALTSVERZEICHNIS Seite:
1. Allgemeines 1
1.1 Gerdtebeschreibung 1
1.2 Zubehodr 2
1.3 Bestimmungen 2
1.3.1 Garantiebestimmungen 2
1.3.2 Technischer Stand 2
1.4 Technische Daten 3
2. Installation 5
2.1 Montage 5
2.2 Controller-Anschluss 8
3. Bedienungsanleitung 9
3.1 Allgemeines 9
3.2 Bedienung Interface 11
3.2.1 Gerdteadressierung 11
3.2.2 Datenausgabe an TI-Gerdt 12
3.2.3 Meldungsaufbau bei Datenausgabe 13
3.2.4 Datenabfrage vom TI-Gerat 16
3.2.5 Gerdtezustands-Code 17
3.2.6 Signalisierung einer Zustandsmeldung 19
3.2.7 Spezielle Funktionen 19
3.3 Verhalten der Stromversorgung 21
3.3.1 Einschaltzustand 21
3.3.2 Spannungs-/Stromprogrammierung 21
3.3.3 Betriebszustands-Ueberwachung 22
3.3.4 Programmiergeschwindigkeit 25
4. Funktionsbeschreibung 27
4.1 Hardware 27
4.2 Software 27
4.3 Blockschaltbild 28
4.4 IEEE-Bus-Anpassung 29
4.5 Ausgangsschaltung 30
5. Service-Hinweise 32
5.1 Aufbau 32
5.2 Abgleichhinweise 32
6. Anhang

Diverse Schemas, Programmierbeispiele



1.

1

Allgemeines

Gerdtebeschreibung

Die IEEE-Interface Baugruppe stellt eine zusatzliche, einbau-
bare Einheit dar, die es ermdglicht, die Stromversorgung der
Reihe TI mittels Normschnittstelle zu steuern und zu iber-
wachen. Diese Einheit wurde speziell fir den Einsatz in auto-
matisierten Testsystemen/Prifeinrichtungen entwickelt.

Die eigentliche "Bedienung" erfolgt durch ein riickseitig an die
Stromversorgung angeschlossenes, ilibergeordnetes Gerdt (Testsy-
stem, Computer, Controller). Dieser Gerdteanschluss besteht aus
einer Normschnittstelle (IEEE/IEC), welche Bestandteil der In-
terface-Baugruppe ist. Mit dem {ibergeordneten Gerdat (im folgen-
den Controller genannt) kann bei der galvanisch getrennten
Stromversorgung grundsdtzlich Strom und Spannung gesteuert und
iberwacht werden. Durch den Einsatz eines Mikroprozessors kann
ein ibersichtlicher, anpassungsfdahiger Meldungsaufbau auf Seite
des Controllers erreicht werden.
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Zubehor

Die normale Lieferung einer IEEE-Interface-Baugruppe umfasst
folgende Zubehdrteile:

1 Flachbandkabel mit IEEE-Stecker, Lange 345 mm
1 Zweiadriges Kabel mit 16tbaren Enden, Linge 160 mm
1 Bedienungsanleitung

Filr den Anschluss an einen Controller sind folgende Verbindungs-
kabel lieferbar: (Standardliange 1 m, andere Lingen auf Anfrage)

Art.-Nr.
ATEZ 100 Uebergangsstecker IEC-IEEE 20109020
ATEZ 101 Verbindungskabel IEC-IEC 20109021
ATEZ 102 Verbindungskabel IEC-IEEE 20109022
ATEZ 103 Verbindungskabel IEEE-IEEE 20109023

Bestimmungen

Garantiebestimmung

Die Garantieleistung unserer Gerdte erstreckt sich auf Fabrika-
tions- und Material fehler wdhrend 2 Jahren ab Lieferdatum.

Eine kostenlose Reparatur oder Austausch der Bauteile erfolgt
nur nach Feststellung des Defekts in unserer Service-Abteilung.
Der Versand defekter Gerdte oder Gerdateteile an unsere An-
schrift geht zu Lasten des Absenders.

Die Garantie gibt keinesfalls Anspruch auf Austausch des kom-
pletten Gerdtes oder Erstattung des Kaufpreises. Schadenersatz
oder Verlustzinsen bei langerer Reparaturzeit kdnnen nicht ge-
wahrt werden. Unsachliche Bedienung sowie mehrmalige Nachei-
chung der Gerate durch Alterung der Bauelemente werden als Ga-
rantieanspruch nicht anerkannt.

Technischer Stand

Technische Aenderungen bleiben dem Hersteller jederzeit vorbe-
hal ten.



1.4 Technische Daten

max. Programmier-Geschwindigkeit * 500Hz

Galvanische Trennung gegeniiber dem
Gehduse und anderen Ausgangspaaren 300V

Analogausgédange U/I

Ausgangsspannungsbereich
Ausgangsimpedanz

Max. Belastung
Anstiegsgeschwindigkeit
typ. Temperaturdrift

Wandler-Aufldsung

Max. Nichtlinearitat
Nullpunktgenauigkeit

Programmiergenauigkeit

Analogeingdnge RU/RI

Zulassige Eingangsspannung

Eingangsimpedanz (Pull up)

Digitalausgange (A0...A3)

Pegel
Art

Sink Current

Digitaleinginge (DO...D1)

Pegel

Eingangswiderstand (Pull up)

Schalt-Schwelle

0...+10,24v
typ. 1 Ohm
+ 10mA
0,2V/us

25 ppm/°C
12 Bit

0,025% FS
2,5mV/Step

+ 1 LSB = 2,5mV
Imy
0,05%

-15V...+15V
470 k Ohm

0...12V
0.C.

max. 200mA

0...12V
22 k Ohm
3,2V



Speisespannungen:

Umgebungstemperatur:
Kithlung:

Abmessungen H x B x T:
Gewicht:

Isolationswiderstand Strom-
versorgung auf Erde:

Spannungsfestigkeit Schnitt-
stelle gegen Gehause:

Spannungsfestigkeit Strom-
versorgung gegen Gehause:

Schnittstelle:

Programmierung:

9 VAC; 0,7 A
+ 15 VAC; je 0,2 A

0°...40°C
Luftkonvektion
100 x 183 x 42 mm
300 g

typ. 1G Ohm
100 vDC

300 VvDC
IEEE-488 (IEC-625)

ASCII-Charakter
in Absolutwerte von Null bis
Maximalwerte der Stromversorgung



Installation

Montage

Die IEEE-Interface Baugruppe ist fir den Einbau in eine Witmer-
Stromversorgung der Reihe TI konzipiert.

Fiir einen einfachen Einbau empfiehlt es sich, Boden- und Deck-
blech der Stromversorgung zu entfernen.

Der Einbau der Baugruppe ist wie folgt vorzunehmen:

1.

Das mitgelieferte, 2zweiadrige Kabel fiir die Bus-seitige
Speisespannung an die Lotdésen des Transformators anléten
(siehe Fig. 2.1). Die Polaritdt ist unwichtig.
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Fig. 2.1 Speisungs-Anschluss

2.

(Stromversorgung von oben betrachtet)

An der Riickwand der Stromversorgung befindet sich eine Ab-
deckung mit der Aufschrift "REMOVE THIS LABEL WHEN INSTAL-
LING THE IEEE-BUS-OPTION". Diese Abdeckung muss entfernt
werden.

Das mitgelieferte Flachbandkabel mit dem IEEE-Stecker wird
von hinten durch die Oeffnung eingefithrt. Der IEEE-Stecker
wird an der Riickwand von aussen so angeschraubt, dass die
Anschliisse mit den Nummern 13 bis 24 gegen die Gerdte-Unter-
seite zeigen.

Die Montagereihenfolge Spezial-Schraube, IEEE-Stecker, Rick-
wandprofil, Federring, 6-Kantmutter garantiert eine "schwim-
mende" Steckermontage. Das Kabel wird nun gefaltet und zwi-
schen dem Flachprofil und Trennwand durchgefiihrt

(siehe Fig.2.2).



Flachbandkabet

Kihlrippen JEEE-Stecker Flachprofit Trennwand Frontplatte

Fig. 2.2 ©Einbau Bus-Verbindungskabel
(Stromversorgung von unten betrachtet)

4, Die IEEE-Bus-Option wird von oben in die dafiir vorgesehenen
Fliihrungsschienen eingeschoben (siehe Fig. 2.3). Bevor die
Einheit am Flachprofil festgeschraubt wird, muss das zwei-
adrige Kabel und das Flachbandkabel an den entsprechenden
Stellen auf der Printkarte eingesteckt werden. Das zweite
Flachbandkabel, welches fest auf der Printkarte eingeldtet
ist, muss zwischen Bus-Interface und Trennwand nach oben ge-
fihrt werden (siehe Fig. 2.3).

Die Einheit wird nur mit zwei Schrauben M 2,5 x 6 von oben
an das Flachprofil angeschraubt.
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Fig. 2.3 ¢Etinbau IEEE-Bus-Option
(Stromversorgung von oben betrachtet)




Das zweite Flachbandkabel fiir die Verbindung zwischen Inter-
face und Stromversorgung wird an der Regelkarte von der
Oberseite her eingesteckt. Es ist von Vorteil, wenn dazu die
Regelkarte etwas herausgezogen wird. Das Flachbandkabel muss
um einen rechten Winkel gebogen werden, damit es auf den
senkrecht stehenden Stecker gesteckt werden kann.

(Siehe Fig. 2.4).

Die eingebaute IEEE-Option muss eine bestimmte Bus-Adresse-
Nummer haben. Dies ist unerldsslich fir den Betrieb an die
IEEE-488 oder 1EC-625-Bus-Verbindung.

Die Adressen-Nummer wird an einen DIL-Schalter eingestellt.

Dieser Schalter ist auf die Printplatte STT 214-1 montiert.
Nihere Angaben siehe Kap. 3.2.1 / Gerdtebeschreibung.
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2.4 Anordnung der Flachbandkabelfithrung
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Controller-Anschluss

Ueber den Steckverbinder-Anschluss "Controller" auf der Gerate-
Riickseite kann die Verbindung zu anderen digital arbeitenden
Geraten hergestellt werden.

Die Pinbelegung entspricht standardmassig der IEEE-488-Norm.
Das Gehduse des Chassissteckers ist geerdet. Die Signal- und
Masseleitungen sind jedoch bis zu einer Spannung von ca. 100 V
gegen Erde isoliert.

Anschlussschema:

[IEC-Bus-Stecker IEEE-Bus-Stecker

I I I I
[ [ [ |
: (D-Sub.25P) : [ (HP-IB/GPIB) I
I I
| | [ | I | | | | I
| Pin-Nr.|D/Al1/0| Funktion | | Pin-Nr.|D/AlI1/0] Funktion |
| I I | [ I | | | I
| ] I | I [ | ] T [
| 1 | D |1/0] DIO 1 | | 1 | D [I/0| DIO 1 |
[ 2 [ D |1/0] DIO 2 I I 2 | D |1/0] DIO 2 I
I 3 { 0D (1/0] DIO 3 I I 3 | 0D |1/0] DIO 3 I
| 4 | D [1/0] DIO 4 | | 4 | D II/0] DIO 4 |
| 5 | DI I | REN | | 5 | D |I/0] EOI I
| 6 | D |I/0l EOI | | 6 | D |I/0} DAV |
| 7 | D |1/0] DAV I | 7 | D [1/0] NRFD I
| 8 | D I1/0l NRFD | | 8 | D I1/0] NDAC I
| 9 | D |1/0] NDAC | | 9 o | I | IFC I
| 10 | DI I | IFC I | 10 | DI 0 | SRQ I
| 11 | D | 0 | SRQ | | 11 D | I | ATN |
I 12 | DI I [ ATN | I 12 lf -1 -1 -
I 13 | -1 -1 - I I 13 | D 1I/0] DIO 5 I
I 14 | D I1/0] DIO 5 I I 14 | 0D |1/0| DIO 6 I
I 15 | D fI1/0] DIO 6 [ I 15 | D II/0] DIO 7 I
| 16 | D |1/0f DIO 7 | | 16 | D |1/0] DIO 8 |
| 17 | D |I/0] DIO 8 [ [ 17 { D | I | REN |
| 18 | D | - | Gnd | I 18 | D | - | Gnd |
| 19 | DI - | Gnd I I 19 | D | - | Gnd |
| 20 | D] - | Gnd | | 20 I D1 - | Gnd |
| 21 | D | - | Gnd | | 21 | D | | Gnd |
! 22 | D | - | Gnd I | 22 [ DI - | Gnd I
| 23 | D[ - | Gnd I I 23 t Dl - | Gnd I
| 24 | DI - | Gnd I | 24 | D1 - 1 Gnd I
I 25 | D | - | Gnd I I I I | I
[ | I I I I | | I |
Legende:
"INPUT zu der Stromversorgung
mit IEEE-Option
[/0 ¢
OUTPUT von der Stromversorgung
mit [EEE-Option
{DIGITAL - Signal

o/a
|ANALOG - Signal
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Ansicht von der Gerdateaussenseite:
IEC-BUS-STECKER IEEE-BUS-STECKER
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Fig. 2.1 Controller-Anschluss

Bedienungs-Anleitung

Allgemeines

Die "Bedienung" der Stromversorgung erfolgt von der Interface-
Baugruppe via Bus-System von einem {ibergeordneten Controller.
Dementsprechend gliedert sich die Bedienung in einen Bus/Inter-
faceteil und in einen nachfolgenden Stromversorgungsteil.

Programmierbeispiele im Zusammenhang mit der Stromversorgung
und einigen gebrdauchlichen Computertypen kdnnen dem Anhang ent-
nommen werden.

IEEE-Bus:

Der IEEE-Bus 1ist eine normierte Verbindung zur Informations-
ubertragung zwischen verschiedenen elektronischen Geraten.

Der Informationsfluss ist bidirektional und wird mittels einer
mehradrigen Leitungsverbindung {ibertragen (8 Datenleitungen
8 Steuerleitungen, Masseleitungen). Als Uebermittlungscode wer-
den im IEEE-Interface ausschliesslich Zeichen des ASCII-Codes
benutzt.

Das ganze Bus-System ist in zwei Normen festgehalten:

- Europdische Norm: IEC-625 (25pol1. D-Sub)
- Amerikanische Norm: [IEEE-488 (24pol. Delta Ribbon)

Beide Normen sind grundsdatzlich dquivalent. Eine Ausnahme liegt
Jedoch bei der Ausfiihrung des Verbindungsstecksystems. (siehe
Kap. Controller-Anschluss).

Die TI-Gerdte mit eingebauter IEEE-Option sind standardmissig
nach IEEE-488 anschliessbar.

Controller:

Bei den folgenden Erléduterungen wird vorausgesetzt, dass das
TI-Gerdat an ein Bus-System angeschlossen wird, dessen Control-
ler Uber eine hbhere Programmiersprache (BASIC, PASCAL, FORTRAN,
usw.) verfiigt und ein entsprechendes IEEE- oder IEC-Interface
vorhanden ist.

Zur Uebertragung einer Meldung via IEEE-Bus sind ein oder meh-
rere Bus-Befehle notwendig, je nach Art der Meldung. Diese Be-
fehle werden von der implementierten Controller-Software er-
zeugt und erfordern daher auch die spezifische Mnemonic des
Controllers. Die Kenntnis der betreffenden Software ist somit
unerlasslich.

Die aufgefiihrten Beispiele sind in BASIC geschrieben.



Bedienungs-Ablauf

Folgendes Diagramm verdeutlicht

10 -

und Ueberwachungsablauf des TI-Gerdtes.

@ = =)
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Stromversorg
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genigen?

Controller-Programm
zur Datensusgabe/Ab-
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I

neue Dimensionierung
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oder Wahl anderer
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1
Meldungsaufbau fir
Progr. der Strom-
versorgung ¥ap.3.2.3

Meldungs-
aufbau
korrekt?

Ausfihrung des
programmierten
Befehls

Justands-Mitteilung
der Stromversorgung
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Zustand er-
reicht?

Fehler-Mitteilung
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eines neuen
Progr.- Befehls
eruvunscht?

fnde

Fig. 3.1 Bedienungsablauf

Zustands-Mitteilung

der Stromversorgung
Kap. 3.2.5

AusfiUhrung durch:

Anuender

IEEE-Optzon




3.2
3.2.1

Bedienung Interface

Gerdateadressierung

Jedes der maximal 15 am [EEE-Bus angeschlossenen Gerate wird
vor Inbetriebnahme des Systems durch die sog. Gerdateadresse
eindeutig identifiziert.

Diese kann bei der IEEE-Interface-Baugruppe an einem DIL-Schal-
ter mit den Wertigkeiten 1-2-4-8-16 eingestellt werden. Der
Adress-Schalter befindet sich auf der Karte STT 214-1.

Gerdte-Adresse: Schaiter Adresse
5 4 3 2 1
0 0 0 o O 0
(ON) 0 123 45678 — o o = o 6 00 0 1 ;
ore 1 100080888 600 1 0 .
O 0O 0 0 1 1 3
0O 0 1 0O 4
Schaller 6, siehe Kap. 3.2.7 0 0 1 0 1 5
Schalter 7und 8 unbenutzt 0 0 1 1 0 6
0 o 1 1 7
% Schalterstellung bei Lieferung o 1 o 0 PO
| 0 1 o 1 | 9 |
! | I
1 1+ 1 1 0 | 30 |

Fig. 3.2 Karte STT 214-1, Teilansicht



3.2.2 Datenausgabe an das TI-Gerdt

Wird das TI-Gerdat als "Listener" adressiert, kann es beliebige
Meldungen von einem "Talker" {libernehmen. Dazu muss vom "Talker"
- meistens entspricht dies dem Controller - ein Befehlsatz mit
folgendem Aufbau gesendet werden:

1. Befehl zur Datenausgabe
2. Gerdteadresse des TI-Geridtes
3. Meldung an Stromversorgung

Beispiele:

Controller: 1. 2. 3.

HP 85 QUTFUT 708 3 M

CBM 3032 FRINT #a : Kl

HP 9825A wrt "ows" ’ M&
APPLE 11 FRIMT "7 (:-" + M& 4+
SHARP MZ 80 B WRT 8 . M&

HP 9835 A QUTFUT E. S H M$



3.2.3 Meldungsaufbau bei Datenausgabe

Mit dem Begriff "Meldung" werden im folgenden die spezifischen
Befehle fiir die Steuerung und Programmierung der Stromversor-
gungen beschrieben.

Die Stromversorgung 1dsst sich individuell wie folgt program-
mieren:

- Ausgangspannung OV bis maximal Wert

- Ausgangsstrom OA bis maximal Wert

- Grenzwert fir U und I zur Ueberwachung der Ausgangsparameter
der Stromversorgung

Allgemeiner Aufbau einer Meldung:

} Funktion { , | Wert | Abschluss
|

Syntaxdiagramm Meldungsaufbau:

(entspricht M$ in aufgefiihrten Beispielen)

Funktion Kanal [— Wert Schluss

_@

Fig. 3.3.

Wie aus dem Syntaxdiagramm ersichtlich ist, kénnen Teile aus
dieser allgemein giiltigen Form, die dem TI-Ger#dt bereits aus
vorausgegangenen Meldungen bekannt sind, weggelassen werden.

Beispiele:
U o= 15
I = 1.038



Funktion:

Soll eine bestimmte Funktion der Stromversorgung programmiert
werden, 1ist im Meldungsaufbau der entsprechende Funktionscode
zu verwenden.

Folgende Funktionen sind méglich:

Funkt.
Code

Funktion Wirkung

Diese Funktionsangabe versteht einen
nachfolgenden Wert als Wertangabe in
Volt fir die Ausgangsspannung, die die

Vol tage
Stromversorgung einnehmen soll.

Diese Funktionsangabe versteht einen
nachfolgenden Wert als Wertangabe in
Ampére fiir den Ausgangsstrom, der bei
der Stromversorgung maximal fliessen
kann.

Entsprechend U. Der nachfolgend angege-

| T
I - |
I |
| |
I |
| |
[ |
| |
| |
| |
[ I
I |
| |
Current } I }
| |
| |
[ |
| I
| |
| |
I |
| |
| |
[ [
| |
| |
| I
| |

|
|
I
|
I
|
I
!
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
I
I
I
I
I
|
I

Vol tage bene Wert wird jedoch als Grenzwert be-
Limit UL trachtet. Beim Erreichen dieses Wertes
(Wert +2%) entsteht eine Fehlermeldung.
Entsprechend I. Der nachfolgend angege-
Current bene Wert wird jedoch als Grenzwert be-
Limit IL trachtet. Beim Erreichen dieses Wertes
(Wert +5%) entsteht eine Fehlermeldung.
Fig. 3.4.

Bemerkung:

Wird in einer Meldung die Funktionsangabe weggelassen, wird
automatisch die zuletzt angegebene Funktionsangabe verstanden.
(Siehe Syntax-Diagramm Fig. 3.3)




Wert:

—_—

Als Wert wird die Spannung in Volt und der Strom in Ampére ver-
standen, mit der die Stromversorgungen programmiert wird.

Dezimalwerte werden vom Gerdt in nahezu beliebiger Form entge-
gengenommen und interpretiert (max. 30 Zeichen).
Folgende Zeichen sind dabei zuldssig:

s IR 23 ffern
Dezimal-Punkt

E Exponent folgt
Syntaxdiagramm Dezimal-Wert: Beispiele:
20, 17356315
% [ Ziller \ Zitler
R Ho . 8...9 L1725
Fig. 3.9
Syntaxdiagramm Exponent: Beispiele:

0. QOOSE+S

Zitter Ziter
9...9 ... 9 2E2196E-04

POOE~3

Fig. 3.6

Abschluss:

Jede Datenausgabe erfordert einen Abschluss. Bei den meisten
Controllern erfolgt dieser Abschluss softwaremdassig automatisch
mit Senden der ASCII-Zeichen CR und/oder LF.

Eine weitere Abschlussmdglichkeit besteht im aktivieren der
EOI-Leitung (End Or Indentify) durch den Controller.

Andere Abschlusszeichen kdnnen nicht interpretiert werden.
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Datenabfrage vom TI-Geradt

Wird das TI-Gerdat als "Talker" adressiert, kann es spezifische
Geratezustdnde in codierter Form an "Listener" adressierte Ge-
rate senden - meistens entspricht dies dem Controller. Im all-
gemeinen wird beim Abfragen von Gerdteinformationen auf Con-
trollerseite zwischen zwei Abfrage-Méglichkeiten unterschieden.

- Abfrage nach Gerdtedaten (z.B. Ein- bzw. Ausgangswerte)
- Abfrage nach Gerdtezustand (Status)

Beim TI-Gerdat konnen beide Abfragearten angewendet werden, ob-
wohl der Meldungsinhalt in beiden Fdllen den Geradatezustand dar-
stellt. Dies ermdéglicht den Betrieb des Gerdates mit sehr unter-
schiedlich arbeitenden Controllern.

Es ist zu beachten, dass nach einer Abfrage nicht in jedem Fall
der im TI-Gerdt gespeicherte Zustands-Code geldscht wird.

Abfrage nach "Gerdtedaten"

Dazu muss vom Controller ein Befehl an das TI-Gerat gesendet
werden, der dieses zum "Senden" aktiviert. Gleichzeitig be-
reitet sich der Controller fur die Aufnahme von Daten vor.

Nach der Uebermittlung eines Codes wird dieser im TI-Geriat
automatisch geldscht.

Aufbau des Befehlssatzes:

1. Befehl zu Datenaufnahme
2. Gerdteadresse des TI-Gerdtes
3. Zuordnung filir die zu empfangenden Daten (Variable)

Beispiele:

Controller: 1. 2. 8.
HP 9825A red 708 - V

SHARP MZ 80 B RED a8 5 Vs
HP 9835 A ENTER 5.8 : Vi
HP 85 ENTER 708 USING"%.A": V%

Bemerkung zu Meldungsende:

Das TI-Gerdt sendet grundsatzlich den Gerdtezustand in Form
eines Zeichens (Code). Das Meldungsende wird durch die akti-
vierte EOI-Leitung (End Orldentifiy) gekennzeichnet.

Ein "Listener" kann auch bei der Abfrage des Zustandscodes nach
Einlesen von 1 Byte die Abfrage beenden und somit den Bus wie-
der freigeben. Dies ist vorallem sinnvoll bei Controllern, die
das EOI-Signal zur Kennzeichnung des letzten Bytes einer Mel-
dung nicht erkennen kdnnen.



Abfrage nach "Gerdtezustand" (Serial Poll)

Dazu muss vom Controller ein Befehl an das TI-Gerdt gesendet
werden, der dieses zum "Senden" aktiviert. Gleichzeitig be-
reitet sich der Controller fiir die Aufnahme eines Zustands-
codes (Status byte) vor. Nach Uebermittlung eines Codes wird
dieser im TI-Gerat nicht geldscht.

Aufbau des Befehlssatzes:

- Befehl zur Aufnahme eines Zustandscodes
- Gerdteadresse des TI-Gerdtes
- Zuordnung fir den zu empfangenden Code (Variable)

Beispiele:
Controller:

HP 85 B=SPOLL (708}

SHARP MZ 80 B SFOL. 8. R

.2.5 Gerdatezustands-Codes

Das TI-Gerat unterscheidet drei Gruppen von Zustands-Codes:

1. Programmierfehler
2. Betriebszustand der Interface-Baugruppe
3. Betriebszustand der Stromversorgungen

Die beiden Gruppen 1 und 2 stellen Fehler-Zustande dar, die im
“Normal fall® nicht 2zu erwarten sind. Im Gegensatz dazu die
3. Gruppe, die den aktuellen Betriebszustand der Stromversor-
gung anzeigt. Die Zustdnde sind einerseits von der laufend @an-
dernden Programmierung der Stromversorgung sowie vom momentanen
Lastverhdltnis abhdangig. Ohne den Controller mit aufwendigen
Soll-/Ist-Wert Vergleichsoperationen zu belasten, kann bei ent-
sprechender Zustandsabfrage die Stromversorgung laufend iber-
wacht werden (siehe auch Betriebszustandsiiberwachung der Strom-
versorgung, Kap. 3.3.4).

Durch einen festgestellten Fehler werden alle weiteren Fehler
im Gerdt ingnoriert. Erst nach Abfrage nach "Gerdtedaten" bzw.
L6schung des "alten" Zustandscodes kann ein neuer, aktueller
Zustand abgefragt werden.




CODE- TABELLE

I | [ I
[ASCII| DEZ { HEX | 1. PROGRAMMIER-FEHLER
I | I I
I [ I |
T ! 80 I 50 } Meldung kann nicht interpretiert werden
I
I | [ t
| Q | 81 | 51 | Der Wertbereich wurde iiber- oder unter-
I I | | schritten
I I | I
I [ J |
| R | 82 | 52 | Der Befehl ist fiur diese Stromversorgung
| | | | unzuldsslig
I | | I
I | | k
| S | 83 | 53 | Der Eingabe-Buffer wurde iliberfillt
| | | | (Meldung enthdlt mehr als 30 Zeichen)
I | | |
I I I |
| N | 87 | 587 | Der Bus zum Controller befindet sich in
| | | | einem unerlaubten Zustand
| | | |
I I | |
| X | 88 | 58 | Uebertragungsfehler
I I | I

Fig. 3.7

2. BETRIEBSZUSTAND DER INTERFACE-BAUGRUPPE
I | I [
-0 - ¥ 48 | 30 | Gerdt in Ordnung
| I | I
I [ I f 2
I I I | Interface-Baugruppe befindet sich in der
| 1 | 49 | 31 | Einschaltphase (nicht iiberpriift, jedoch
| | | | funktionsfahig)
I I | I
I I I I
| A | 65 | 41 | Das Programm wurde neu gestartet
I I l | (FATAL ERROR)
I I I I
I [ | B
| B | 66 | 42 | Der RAM-Speicher ist defekt
I | | |
I [ | |
| € | 67 | 43 | Der ROM-Speicher ist defekt
| I | |
I [ [ [
| H | 72 | 48 | Die Interface-Baugruppe ist zeitlich
I | I | iberlastet
I | I |
Fig: ‘3.8
3. BETRIEBSZUSTAND DER STROMVERSORGUNG

I [ [ [
| T | 84 | 54 | Stromversorgung weicht vom geforderten
| | I | Betriebszustand ab
| I I |

Fig. 3.9
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Signalisierung einer Zustandsmeldung

Wird im TI-Gerat ein Geratezustand festgestellt, der verschie-
den: dem ASCII-Code 0 und 1 ist, wird die spezielle Bus-Leitung
SRQ (Service Request) aktiviert. Dadurch wird das Bus-System
ledigTich auf ‘einen verdnderten Gerdatezustand aufmerksam ge-

macht.

Eine eventuelle nachfolgende Identifizierung und Abfrage des
Gerites wird im Programmablauf des Controller bestimmt.

Die SRQ-Leitung wird grundsatzlich nach jeder Gerdteabfrage
wieder inaktiv.

Spezielle Funktionen

Das TI-Gerdt kann mit speziellen Controller-Befehlen initiali-
siert werden, das heisst in einen "Grundzustand" versetzt wer-
den. Die MWirkung dieser Befehle auf das Gerat ist dabei ver-

schiedenartig.

Initialisierungs-Moglichkeiten:

1. Die Aktivierung der Bus-Leitung IFC (Interface-Clear) durch
den entsprechenden Controllerbefehl setzt lediglich die am
Bus-System beteiligten Schnittstellen-Interface in den Grund
sustand. Es erfolgt keine Wirkung auf die eigentlichen Ge-
ratefunktionen.

2. Durch Ausgabe eines Controller-Befehls zur "Gerate-Riickstel-
lung" konnen alle oder auch nur ein durch die Gerdteadresse
bezeichnetes Gerdt initialisiert werden (DCL = Device Clear
oder SDC = Selected Device Clear). Ob dabei die Ausgangs-
werte der Stromversorgungen auf Null gesetzt oder die zu-
letzt eingegebenen Werte beibehalten werden, ist durch einen
Schiebeschalter in der Interface-Baugruppe wahlbar.

Gleiche Schaltergruppe wie Gerdteadresse

Schalter 6 | DCL-/SDC-Funktion

0 (ON) Ausgangswerte unverandert

1 (OFF) Ausgangswerte auf Null

12 34557 8

om ° (AR006ER0

F 3. 10 Karte STU 214=1, Teilansicht




3. Eine weitere spezielle Form zur Initialisierung besteht
darin, dass bei der normalen Datenausgabe an das TI-Gerat
(siehe Kap. 3.2.2) anstelle einer Meldung an die Stromver-
sorgung ein Zahlencode als Initialisierungsbefeh]l verwendet
wird.

Befehlsaufbau:
1. Befehl zur Datenausgabe
2. Gerdteadresse des TI-Gerates
3. Spez. Initialisierungscode
.0 0.t
l [ [
ASCII| DEZ | HEX | WIRKUNG DER INITIALISIERUNG
l I I
[ | [
| l | Alle Informationen aus vorangegangenen
| | | Meldungen sowie ein ev. gespeicherter
pcl1 | 17 | 11 | Gerdtezustand wird geldscht. Die Aus-
l | | gangswerte der Stromversorgung bleiben
| I | erhalten
| | |
| | i 3
| | | Entsprechend DC1l. Zusatzlich werden aber
pc2 | 18 | 12 | auch alle Ausgangswerte auf Null program-
| I | miert, unabhdngig der Schalterposition 6.
| | I

Fig 3. 11

Beispiele:

Controller:

HP 85 OUTFUT 708; CHRS (1€)

cBM 3032 PRINT #8, CHR$(18)

SHARP MZ 80 B WRT &, CHR$(18)
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2.

Verhalten der Stromversorgung

Der im vorangehenden Kapitel erklarte Meldungsverkehr zwischen
dem Controller und der Interface-Baugruppe ermdglicht nun die
direkte Programmierung der Stromversorgung.

Im Folgenden wird als Ergdnzung zur Bedienung der Stromversor-
gung das verdanderte Verhalten des Gerdtes im Zusammenhang mit
der Programmierung erklidrt.

Einschaltzustand

Nach dem Einschalten der TI-Stromversorgung (mit eingebautem
IEEE-Interface) bleibt das Gerat vorerst in der Betriebsart
"local", d.h. die Bedienungselemente auf der Gerdtefront sind
voll wirksam. Ein wunerwiinschtes Ansteigen der Ausgangswerte
kann durch Zuriickdrehen der Potentiometer oder durch Einschal-
ten der Funktion "standby" erreicht werden.

Erst durch eine erfolgte Meldungsausgabe vom Controller an das
Gerat nimmt die Stromversorgung die Betriebsart "remote control”
ein und stellt den geforderten Ausgangswert ein. In dieser Be-
triebsart sind nebst den beiden Sollwertpotentiometern auch die
beiden Schalter "standby" und "I-trip" ausser Funktion. (Diese
Funktionen konnen nun durch entsprechenden Programmablauf im
Controller realisiert werden).

Bei der ersten Programmierung nach dem Einschalten ist es von
Vorteil, zuerst den Stromwert und danach den Spannungswert ein-
zugeben. Wird dagegen zuerst der Spannungswert programmiert,
wihrend der Strom noch auf dem Wert O steht, kann die Stromver-
sorgung keinen Strom fiir die Aufladung des Ausgangskondensators
liefern. Die Spannung steigt in diesem Fall vorerst auf einen

nicht definierten Wert an.

Spannungs-/Strom-Programmierung

Um die beiden Ausgangsgrossen der Stromversorgung zu progam-
mieren, muss die Funktions- und Wert-Angabe im Meldungsaufbau
bestimmt sein (Kap. 3.2.2/3).

Die Ausgabe dieser Daten an die Stromversorgung veranlasst
diese, die geforderten Werte einzustellen.

Beispiele fiir TI 36/4:
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Betriebszustands-Ueberwachung

Die TI-Stromversorgung mit eingebauter IEEE-Option ist in der
Lage, Abweichungen von einem geforderten Betriebszustand frih-
zeitig festzustellen wund mittels Zustandsmeldung (Kap. 3.2.5)
dem Controller mitzuteilen.

shunt +
Programmierung I Power— —{ I F—=+1T—0
L U < — |

Supply R -
ATE 1 : L O

b

Interface . Riickfihru Jl
RU

Fig. 3.12 Betriebszustands-Ueberwachung

Die effektiv vorhandenen Ausgangsgrossen der Stromversorgung
(Strom und Spannung) werden getrennt an den Interface-Teil zu-
rickgemeldet und so ausgewertet, dass der momentane Betriebszu-
stand der Stromversorgung eindeutig bestimmt werden kann. Da-
durch befindet sich die Stromversorgung in einem geschlossenen
Ueberwachungskreis (LOOP) und ist bis zu den Ausgangsklemmen

vollstandig uberwacht. Liegt die effektiv am Ausgang vorhandene
Spannungs- oder Stromgrdsse innerhalb des Ansprechbereichs der
Riickmeldungsauswertung (RU,RI), wird sie als "gleich" dem pro-
grammierten Wert (U/I) betrachtet. Daraus ergibt sich fiir die
verschiedenen Betriebszustdnde der Stromversorgung folgende Zu-
standstabelle:




I

| [ |
| Betriebszustand |IProgrammier-Funktion |[Fehlermeldung "T" |
| d. Stromversorgung |(siehe Kap. 3.2.3.) lerfolgt wenn: |
| [ U | I [{siehe Kap. 3.2.5)|
| [ [ | |
= Konstantspannung } U = I IL = ..‘ RU#U oder RI=I :
| | T | l
; Konstantstrom { uL = ; I = ..: RI#I oder RU=U |
|
[ ] [ [ I
| Konstantspannung o.| | | I
| Konstantstrom (je | | | I
| nach Last) I u = | 1T = ..l RU#U und RI#I |
| Normalfall, ohne | I | |
| "Limit"-Progr. l l | |
| | I | |
| | ] [ l
| - : UL = | 1L = immer
I | I

Fig. 3.13

Einer Fehlermeldung kdonnen folgende Ursachen zu Grunde liegen:

- Die Belastung der Stromversorgung verunmdglicht den program-
mierten Betriebszustand einzuhalten.

- Die Ueberspannungsschutzschaltung ist aktiviert (blinken der
LED's).

- Stromversorgung kann eine fremd eingespiesene Leistung nicht
vernichten.

- Unterdrickungszeit fur die Auswertung der Riickmeldung ist zu
kurz (siehe nachstehender Abschnitt).

Beide Riickmeldungen werden jede Millisekunde ilberpriift und aus-
gewertet. Um Falschmeldungen bei Einschwingvorgdngen von der
Stromversorgung zu vermeiden, wird automatisch nach jeder neuen
Programmierung von U oder I die Auswertung fiir ca. 100 ms un-

terdriickt.
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Ansprechbereich der Rickmeldungsauswertung RU = U -b2w,. Rl * 1:
Spannungsueberwachung:
U out
Umax, ﬂ
== obere Ansprechschwelle:
i i Uo = kU-(0,102 - U% + 0,01)

untere Ansprechschwelle:

Uu = kU-(0,098 - U% - 0,01)

Ansprechschwelle
Uy

Vo, Uu: [V]

10 50 100 /. U progr.
Fig:s 3.14
Innerhalb der unteren und oberen Ansprechschwelle erkennt die
Auswertung der Rilickmeldung den Zustand:

RU = U (Riickmeldung Ausgangsspannung = programmierte Spannung)

Strom-Ueberwachung:

::1. obere Ansprechschwelle:
e e lo = kI<(0,105 - 1% + 0,025)
Ansprechschwelle
lo
untere Ansprechschwelle:
Iu = kI-(0,095 - 1% - 0,025)
untere i
:w“mm"“ 19, Iu: [A]
0 % 100 7. 1 progr.
Fig. 3.15

Innerhalb der wunteren und oberen Ansprechschwelle erkennt die
Auswertung der Riickmeldung den Zustand:

RI = I (Riickmeldung Ausgangsstrom = programmierter Strom)

Die Faktoren kU und kI sind der Tabelle Fig. 3.16 der folgenden
Seite zu entnehmen!
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kU wund kI ist abhdngig von der eingesetzten Stromversorgungs-
karte:

I i | I

I Tyop Il ku | kI I

I | | l

I T ] l

| TI 36/4 ATE | 3,6 | 0,4 |

| 11 72/2 ATE | 7,2 | 0,2 |

| TI 150/1 ATE | 15 | 0,1 |

I l | |

Fig. 3.16
Programmiergeschwindigkeit
Die TI-Stromversorgung ist in der Lage, eine vom Controller
gesendete Meldungsfolge von bis zu 500 Hz zu verarbeiten.
Die Aenderungsggeschwindigkeit der Ausgangsgrosse der Strom-
versorgung 1ist je nach Stromversorgungsmodell unterschiedlich.
Bei Spannungsprogrammierung ist zudem der zur Aufladung des
Ausgangskondensators zur Verfligung stehende Ausgangsstrom fiur
die Anstiegsgeschwindigkeit der Spannung massgebend.
Folgegeschwindigkeit der Ausgangsspannung:
Programmierspannung : ——-—J

Entladung
durch Stromsenke

10V/ms

Ausgangsspannung : T
A
et it

Fig. 3.17 Programmiergeschwindigkeit

TA ist die typische Anstiegszeit der Ausgangsspannung bei Leer-
Tauf und maxima) programmiertem Ausgangsstrom (siehe technische
Daten der Stromversorgung). Die Anstiegszeit ist je nach Last-
verhdltnisse und programmiertem Strom unterschiedlich.
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"local"-Betrieb

Durch Tastendruck "local" (ca. 1 sek.) schaltet die Stromver-
sorgung auf die manuelle Bedienung durch die Frontelemente um
und verbleibt 1in dieser Betriebsart. Erst eine neue Meldungs-
ausgabe an die Stromversorgung schaltet die Bedienung auf
"remote control" um.

Bemerkung: Ein Wechsel der Betriebsart von "remote control" auf
"local" wird von der Zustandsiiberwachung festgestellt
(Fehler T) und kann entsprechend ausgewertert werden.
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Funktionsbeschreibung

Hardware (siehe Blockschaltbild Kap. 4.3)

CPU, Speicher

Ein 8 Bit-Mikroprozessor (MPS 6502) bildet das "Herz" des Geri-
tes. Alle Programme und Konstanten (max.8kByte) sind dauerhaft
in ROM's (EPROM's) abgespeichert. Als Speicher fir Variablen
stehen RAM's mit einer Kapazitdt von lkByte zur Verfilgung.

Takt, Timer

Mit einem Quarz wird der vom Mikroprozessor generierte Takt auf
genau 1MHz stabilisiert. Zwei programmierbare 16 Bit-Timer wer-
den fiir Zeitberechnungen und System-Ueberwachungen eingesetzt.

Restart, Ueberwachung

Beim Einschalten des Gerdates sorgt eine “Power-Up-Restart-
Schaltung" dafiir, dass alle Bausteine in eine definierte Aus-
gangslage gebracht werden. Zur Ueberwachung des Programmablau-
fes st eine spezielle Schaltung vorhanden, die beim Verlassen
des normalen Programmablaufes das Gerdt sofort neu startet.

Stromversorgung

Die Interface-Baugruppe wird mit einer zusdtzlichen stabili-
sierten Spannung von 5 V versorgt. Die Versorgung der galva-
nisch, vom librigen Geradt abgetrennten Ausgangsschaltung, wird
der Regelkarte der Stromversorgung entnommen.

Software

Ein Betriebsprogramm (Organisationsprogramm) sorgt dafir, dass
alle anfallenden Aufgaben unter Beriicksichtigung von Priorita-
ten rechtzeitig bearbeitet werden. Durch die Aktivierung ver-
schiedener Interrupt-Signale eignet sich die Software zur Be-
arbeitung von zeitintensiven, sowie von zeitkritischen Aufga-
ben. Das Gerdt synchronisiert sich auf den von einem program-
mierbaren Baustein erzeugten Takt, was einen dusserst iber-
sichtlichen zeitlich starren Ablauf zur Folge hat. Jedes Gerdt
enthidalt auch ein Prifprogramm, das regelmassig aufgerufen wird
und eigene Fehler weitgehend erkennt und lokalisiert.
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Blockschaltbild Interface

Takt

CPU

Reset
Uberwachung

]

Timer 1

Timer 2

[

ROM
2...8kByte

[

RAM
1kByte

[

Fig. 4.1

MPU - BUS

Blockschema Interface

Controller

Controller
Interface ﬁ
INOUT 1
INOUT 1
Interface : :
Speisung
Netz
Netz fe——




4.4

IEEE-Bus-Anpassung

Ein speziell dafiir vorgesehener LSI stellt die Verbindung zwi-
schen ITEEE-Bus und MPU-Bus her. Divetrse routinemassige Ablédufe
(wie z.B. das Handshake-Verfahren) werden nach entsprechender
Programmierung durch die CPU, vom LSI selbstdndig ausgefiihrt.
Alle 16 Signalleitungen des IEEE-Buses sind gebuffert. Die ver-
wendeten Buffer sorgen dafiir, dass im stromlosen Zustand des
Gerdtes der IEEE-Bus nicht belastet wird.

Blockschaltbild:

<___—_:> Bufter

I

> IEEE
IEC -
MPU - BUS LS I BUS

[

K 1 Butter

s e B
Schalter

Fig. 4.2 Blockschema
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Ausgangsschal tung

Die Interface-Baugruppe ist mit einer Ausgangsschaltung ausge-
riistet, die nebst den beiden analog Ausgdngen iiber 2 analoge
Eingidnge zur Ueberwachung der effektiven Strom- und Spannungs-
werte der Stromversorgung, sowie 4 digitale Aus- und 2 digitale
Eingdnge zur Identifikation und Steuerung verfiigt.

Galvanische Trennung

Alle Aus- und Eingédnge der Ausgangsschaltung sind gegeniber dem
IEEE-Interfaceteil galvanisch getrennt.

Analog Ausgangssignale

Die beiden Ausgangssignale, U und I sind gleichwertig und kon-
nen unabhingig voneinander in Stufen von 2,5 mV zwischen 0 und
10,24 V programmiert werden. Das Signal U wird zur Steuerung
der Spannung und das Signal I zur Steuerung des Stromes der
Stromversorgung verwendet.



e I e
Blockschema Ausgangsschal tung
Steuerung Power -
=5 £V 4
Seriell- Uberwachung s
Reset
Parallel -
Wandler
(SR ) L
S 4@ AOQ
>4—@ A1l
t -
s >—9 A2
Buffer —g— A3
L
Opto — D—A-
—8® U
Koppler Wandler
L

-
: i
D—A-
.—-.I
MPU — g - W

Ein-

: : Ausgabe —
Baustein

= Fenster — soll
Komparator
A-—-. RU
ist
Opto — = Fenster — soll
Koppler Komparator
——® RI
‘ ist

,——#—001

|
/\

Fig. 4.3 Blockschema Ausgangsschaltung
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Service-Hinweise

Aufbau

str 215\ (T

—

;ﬂ@mmfﬂmﬂmmﬂ e oo (0000

STT 214 ——J Pl 2PQ- Py PN

|
Ioffset ——J l
Igain
Uoffset
Ugain

Abgleichhinweise

Die Interface-Baugruppe wurde bei der Endpriifung vom Hersteller
auf die spezifizierten Daten kontrolliert und abgeglichen.

Wird trotzdem ein Nach-Abgleich ndtig (Langzeitdrift, Reparatur
usw.) 1ist es empfehlenswert, die Stromversorgung inklusive
IEEE-Interface dem Hersteller zum genauen Abgleich zukommen zu
lassen.




6. Anhang

Programmierbeispiele

Technische Unterlagen



Programmierbeispiele

1. Beispiel

Basic-Programm auf APPLE II mit GPIB-Interface 7490A.
Uebernimmt Spannungswerte (A$) von der Tastatur und sendet sie
zum KW-Gerdat (IEEE-Adresse 08). Anschliessend wird das Gerat
nach Betriebszustand abgefragt und dieser auf dem Bildschirm
angezeigt.

10 REM 1EEE-Adr.Nr. Q8
20 REM LListener (

]

IO REM Talker H
40 REM

S0 INFUT As$

&0 FR# C

70 PRINT "9?(z™"+A%+"""
80 PRINT "9"+CHR$ (95)+"H: "3

QD PR O
100 INPUT EB$
110 IN# ©

120 PRINT B$
130 GOTO SO
140 END

150 END

2. Beispiel

Basic Programm auf HP 9825A mit GPIB-Bus-Karte Typ 98034B
(Select-Code auf Nr. 7)

Bemerkung: An HP 9825A sind zwei Gerdte angeschlossen:

a) ein KW-Gerdt: 36 V / 4A (IEEE-Adresse 07)
b) ein Digital-Voltmeter (IEEE-Adresse 08)

Zunichst wird der Stromwert auf 4 A gesetzt. Dann wird in einer
Endlosschlaufe der Spannungswert zyklisch auf 24 V und auf 12 V
gesetzt. Bei jedem Wechsel wird das Digital-Voltmeter abgefragt
und der Messwert auf das Display gegeben.

~
-

dev "pwsg".707
dev "dvm".708
wrt "pws',"I=4"
wrt "pws',"U=24"
red “"dvm',W

dsp V

wait 1000

wrt "pws', "U=12"
red "dvm" .V

dsp V

10 wait 1QQ0

11 gto 2

12 end

VO DM~



3. Beispiel

Basic-Programm auf CBM 3032
[EEE-Bus-Interface auf Port 11
KW-Gerdat: 72 V / 2 A, Adresse 08

Bemerkung:

Durch Driucken der Taste S wird eine einmalig ablaufenden Rampe
von 0 bis 70 V gestartet. Spannungs-Inkrement = 1 V. Nach Ab-
lauf werden alle Werte auf Null gesetzt.

10 REM—— SPANNUNGSRAMFE . —
20 BEtt TEEE—BUS PORT Nr.11
30 REM IEEE-GERAETEADR. 8

40 CLR

SO FRINT"Spannunasrampe"
o0 PRINTY o
70 PRINT"S=Start"

B0 GET K$: IF Ks="" GOTO8O

SR Ke=YSY  S0TR100 ELSE R0

100 OPEN 11,8

110 I$s="I1=1.5": Us="U1=0" tREM Initialisierung
120 PRINTH#8, 1%

130 PRINTH#3, Us

40 FOR I=0 T 56 STEFPO.OS

150 PRINTH#B, L :REM Rampe (Z=Spa-—-Wert)
150 NEX T2

170 PRINT#8, CHR$(13)
180 CLOSE 11: GOTO40
190 ERND

:REM Rueckstellung

4. Beispiel

Basic-Programm auf HP-85 mit GPIB-Karte (Select-Code Nr. 7).
[EEE KW-Geradateadresse: 08

Bemerkung:

Ueber die Tastatur konnen einzelne Meldungen an die Stromver-
sorgungen ausgegeben werden. Nach jedem Befehl erscheint der
Betriebszustand auf dem Bildschirm.

100 REM .
el RN DEMO FuW—-Geraet mit HFES |
St REM: - )
40 CLEAR

S DISPYWERT 3

L0 INFUT As

70 OQUTFUT 7085 As

BOUENTER 70B USING "Z.,A": BS
?0 DISF"STATUS=";E%$

100 GOTQOSO

110 END




5. Beispiel

Basic-Programm auf SHARP MZ 80 B
Basic-Interpreter SB 6511
[EEE-Karte Typ MZ 80 BI04

Bemerkung:

Zu Beginn muss Uber die Tastatur die IEEE-Adresse, auf welcher
das KW-Gerdt eingestellt ist, eingegeben werden. Alle weiteren
Befehle kdonnen ebenfalls lber die Tastatur eingegeben werden.
Eine Meldung erscheint nur, wenn eine Aenderung des Betriebszu-
standes vorliegt.

10 REM 3
20 REM | DEMO EW-Geraet mit SHARF MI 8OE |
30 REM .

40 CONSOLE C40:GFIEM1:ICL:DCL:FPRINT

S50 INFUT" IEEE-RUS—-Adresse (dezimal):";A:FRINT

650 FRINT"Ihre Meldung: "3i:INFUT M$

70 CURSOR 14,CSRV—1: PRINT M$;STRINGS (" ",18)

80 WRT A.M$

20 FOR I=0 TO 300: NEXT I

100 SPOL A.8: IF S=48 THEM140

110 IF S<>49 THEN13Q

120 FRINT"ATE befindet sich in der Einschaltphase":FRINT: GOTO14C
130 PRINT"FEHLER ™"sCHR$(S):"" siehe RBed.-—-Anleitung":FPRINT
140 RED A,0: GOTO&LO ¢

150 END

6. Beispiel

Basic-Programm auf HP 9635 A
GPIB-Option Select-Code Nr. 6
IEEE KW-Gerateadresse: 08

Bemerkung:

Dieses Programm ermdglicht die Eingabe von einzelnen Meldungen
an das KW-Gerdat. Nach jeder Eingabe wird der Betriebszustand
der Stromversorgungen auf dem Bildschirm ausgegeben. Beim Auf-
treten von Uebertragungsfehlern (Businterrupt) erfolgt eben-
falls eine Anzeige.

10 REM HW-FROGR. EINZEL MELDUNGEN
20 DIM AS(100) JBS(1L0O0)

20 INTEGER B.D

40 B=&: REM SELECT CODE

S0 D=R: REM IEEE-ADRESSE

SO EBET TIMEDUT B3 1000

70 0N INT #B GOTO 130

SO0 INPUT. “Meldung 7".AQ4%
FOCOUTPLT BJDIAS

100 ENTER B.DiBE%

110 PRINT "Retriebszustand :"3;R$
120 6OTO 70

130 IF TIMEQUT(R) THEN GOTO 140
140 PRINMT "ERROR @ "3ERRN

150 HBOTO 50

1680 FRINT “"TIMEOUT"

P70 BaTH S0

180 END
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Anschlussbelegung der integrierten Schaltung

auf die  STT 214- , STT 215-
+5V GND L | +15V GNDL | w12v [+15V
VIA 20 1
EPROM 24 12
RAM 24 12
DEKODER 16 8
CPU 8 1/21
4 NAND 14 o
OPTO 8 5
OPTO 5 8
HEX SCHMITT Trig. 7 14
4 NAND 14 7
3 NOR 7 14
SHIFT REGISTER 7 14
¥ 4 13/8
INVERTER 14 7
TIMER 8 1
BINAR ZAHLER 14 7
SHIFT REGISTER 7 14
SHIFT REGISTER 7 14
oP b 8
oP 4 8
oP 11 L
DIF. KOMP. 4 8
D-A WANDLER 15 13 12
D-A WANDLER 15 13 13
SPANNUNGSREGLER 3 1




